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PRISE EN MAIN DU LOGICIEL AIMSUN NG

La mise en place au CETE Méditerranée du logiciel simulation dynamique AIMSUN NG,
nouvellement acquis, est un investissement a galorLa formation a la pratique de ce logiciel pan
distributeurs (TSS) a pu étre suivie par 4 chadjgsides du CETE Méditerranée.

Cette étude analyse I'adéquation de I'outil auxobesdu CETE Méditerranée. Elle fournit des élément
d’évaluation a prendre en considération lors d'ésudomparatives préalables au choix d’'un logiceel d
simulation dynamique.

Ce rapport approche par la pratique la pertinencehbix du logiciel AIMSUN NG, en expliquant les
attentes du CETE Méditerranée lors d’un tel chAiant ce rapport, la prise en main du logiciel éta
réalisée qu’au travers des études de cas de |latiom

Notre démarche est de composer un canevas deesrideéprendre en compte dans une méthodologie
d’évaluation d'un logiciel inconnu. Les recommanoias de ce rapport sont a prendre telles des
illustrations, mais n'ont aucunement valeur de amions sur les potentialités de ce logiciel trau p
exploité a ce jour par le CETE Méditerranée.

1 Adéquation du choix du logiciel aux besoins

Pour répondre aux problématiques des transporest ihécessaire de s’interroger sur la pertineeda d

réalisation d’'un modéle de micro simulation deitraf

Cependant, il est souvent difficile d’en juger, ttaude connaissance sur les nombreuses données a

fournir :

- le fonctionnement et les hypotheses du modéle,

- le nécessaire calibrage (complexe, variableoetraint) dont découle le domaine de validité des
résultats

- ainsi que les limites du modele.

Ainsi, l'adaptation du choix de l'outil au problénposé et aux moyens disponibles, peut s’avérer
malencontreux.

Il est parfois plus judicieux d'utiliser des tectues plus simples comme la méthode les « débits
cumulés » par exemple.

Afin de s’assurer de l'adéquation de l'outil au lgeane posé, il est indispensable de décortiquer
I'ensemble des besoins auxquels devra répondrplicapion. Dans notre cas, il s'agit du fonctionreh

de carrefours, ou d’évaluation de la congestiomdéseau urbain, ou encore de la mise en place de
mesures d’exploitation de trafic.
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Nos conclusion étaient que le logiciel devait petrae

modéliser des phénomenes de congestion des milrbans,

codifier un réseau maillé si besoin était, a I'dlehé’'une ville,

prendre en compte un panel de modes de gestiantdesections

tester des stratégies de gestion du trafic, tedslaunise en ceuvre de panneau a messages variables,
la simulation d’'incidents courants en milieu urbain

> utiliser des matrices de déplacements de difféitgpes de véhicules en origine et destination.

YV VYV

Suite a notre prospective sur 'adéquation du cldoixogiciel au probleme posé, nous pouvons prapose
quelques recommandation de criteres souvent wtifisér comparer les logiciels entre eux.

Premierement, il est indispensable de savoir gy tle circulation permet de traiter le logicieh. &fet,
certains logiciels ne font pas de 'urbain et irpegnent.

Ensuite, il est important de s’assurer que I'éehéll réseau a codifier n’atteint pas les limitesodjciel.
La prise en compte par le logiciel des objets énpmenes sur lesquels on s’interroge doit étreldess

Certains logiciels permettent en effet, de premir&eompte les remontées de queue, les changengents d
file, les incidents, les transports en communyégscules commerciaux, les stratégies de gestianadia

(feux tricolores adaptatifs, détecteurs de véhgud@de verte, panneaux a messages variablessdaemi
place de fléechages suite a un accident, la priattétransports en commun, les régulations d’aeteés
vitesse, le contrdle d’acces par zone, la taxadi®ha congestion, le péage électronique, le guidape

les véhicules stationnés sur la chaussée, lesngiéles conditions météorologiques, des vehicules
atypiques, la recherche d'une place de stationngnbes vélos et les deux roues... D’autres ne le
permettent pas.

Il en est de méme pour les indicateurs que perntadtefournir certains logiciels relatifs aux réatg de
la modélisation.

Les indicateurs tels que la vitesse, le tempssaaration du réseau, les différences de vitegse, |
longueurs de remontées de queue, la régularitéa deéduence des transports en commun., les parts
modales, les espaces inter-véhiculaires, le taagrdssivité aux stops et cédez le, le nombre diaots,

les temps de collision, les interactions avec Iésops, les émissions de gaz, le niveau de pofiut®
niveau de bruit, la consommation d’essence... aocogssibles ou ne le sont pas selon le logicikéuti
Ces indicateurs sont parfois seulement dispondatedonnées globales sur 'ensemble du réseau €odifi
ou peuvent I'étre seulement au niveau du lien,agrégation peut étre au choix de l'utilisateur.

Ce que sous-entend la prise en compte des mesergdodtation de la route est la modélisation du
comportement des automobilistes selon certaingresttels que la prise en compte de I'éventualibéed
résistance au suivi des recommandations d’itingsaltéventualité de pratiques de vitesses sup@seu

D’autre part, certains criteres peuvent orientexhi@ix vers un logiciel plutdt qu’un autre.

On peut aussi juger la qualité d'un logiciel parfseulté a importer des données pour compléter les
valeurs caractéristiques du modéle dynamique énteréacer avec d’autres logiciels, par exemple un
systeme d’information géographique. Ainsi, il @aportant repérer les interfaces souhaitées, pangee
avec un logiciel de macro-simulation ayant senla &onstitution de modéles statiques desquels seron
issues les matrices origine destination de la ddman déplacement.
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Enfin, le choix d’un logiciel de simulation dynargest réalisé afin de répondre a une problématique
circulation de véhicules pour comparer par exemples aménagements d’infrastructures (carrefours,
bretelles d’autoroutes, ...) ou des stratégies gelaéon du trafic.
En effet, les logiciels de simulation dynamiquenpettent la mise en ceuvre de la reproduction siréplif
des conditions temporelles de la circulation gréeealcul du systeme a chaque intervalle de temps

- la définition et le choix de lois de poursuitedetchangement de voie

- l'insertion stochastique de véhicules a parts dennées de flux de déplacement

- la prise en compte de modifications des itinésagn dynamique

- la gestion des feux et des intersections

Au bilan, lors de notre démarche de sélection dagiciel de micro-simulation, nous nous sommes
assurés du réel besoin d’'un tel outil. Nous I'avaoguis afin de mettre en place un modele dynamique
permettant de répondre a des problématiques dédonement d’agglomération et de mise en ceuvre de
stratégies de gestion du trafic. Le choix du lagisiest porté vers le logiciel AIMSUN NG du fai da
compatibilité avec le logiciel de macro-simulati&MME/2 que nous utilisons par ailleurs pour nos
modeles statiques. Nous avons pris garde a ce BMSWN NG permette la simulation de 'ensemble des
mesures envisagées dans les stratégies de gestinafid habituellement testées lors de nos études.
plus ce logiciel a été retenu du fait qu’ ‘il gmissible de répartir la demande en pourcentage aux
intersections, mais également d’affecter la demaetten le chemin de moindre co(t.

2 Adéquation du choix de I'outil aux moyens disponi bles

Nous n’aborderons pas les indispensables véridieatide compatibilité informatique préalable a tout
achat. D’autre part, la mise en place d’'un modgfedhique nécessite le recueil de beaucoup de dennée
qui, a défaut pourront faire I'objet d’hypothesgs)il faudra néanmoins paramétrer, a l'aide d’'astre
données, lors de la phase de calage. Ainsi, entieéis d’entrées, parameétres et données d’obsarvati
pour calage, il est important de disposer d'unena@sance chiffrée et exhaustive de la situatiodié¢.

Les logiciels de micro-simulation modélisent lacaiation en codifiant les entités liées a la défni du
réseau et en modélisant les entités liées a laitiéfi de la demande en déplacement.

2.1.1 Données « Réseau »

La codification détaillée du réseau, si possibleréi&rencée, est la base de la micro-simulationsgu
veut pouvoir retraduire les conditions réelles ideutation.

Le tracé des voies n'est pas schématisé comme erossianulation. Les liens créés « collent» a la
géomeétrie du réseau (longueur et nombre de vois#tign des carrefours, des arréts de bus,...).

Les caractéristiqgues des voies, en revanche, socérhent simplifiées et constituent les attributs d
liens.

Ainsi, pour rendre compte de I'offre, la définitiale capacités d’écoulement pour chacun des liens es
communément utilisée. D’autres exemples d'attrilagsociés aux liens sont la visibilité de la vei,
pente, son type (primaire, secondaire, dessertea fpnction de codt du lien et du noeud, I'existede
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lignes blanches, si elle est réservée (au TCSERymnNple), sa vitesse réglementaire, , I'existeriocred
ligne de bus,...

D’autres attributs sont définis de facon plus gleb@our I'ensemble du réseau modélisé : modéles de
choix de route, agressivité des conducteurs, pdramé’acceptance des réegles,

Beaucoup de parametres sont a définir, ce quieldiggoncepteur a bien connaitre le fonctionnerdent
réseau.

Enfin, il est important de renseigner les carastigies du mouvement de chacune des intersections
(vitesse lors du mouvement tournant, signalisation,son mode de gestion et de tenir compte de la
logique de régulation mise en ceuvre réellement.ehaore, les données nécessaires doivent étre
recueillies et se multiplient rapidement. Selonldgiciel utilisé, il est possible de représentes le
equipements de la route (P.M.V., contréle d’accgssur lesquels il est important d’avoir des données
(localisation, utilisation,...).

Concernant les réseaux de transports en communfolectionnement doit étre complété sur un logiciel
pouvant modéliser ce type de véhicule.

2.1.2 Données « Demande »

Les caractéristiques véhiculaires

Le parc véhiculaire doit étre décrit, méme si lapplrt des logiciels proposent un parc par défaes. L
données a renseigner sont par exemple, la longidarargeur des types de véhicules, leur acaééra
maximum possible, leur décélération, la vitesséisalale maximale et des informations sur les viésss
souhaitées, des paramétres des loi de distanegs/étticulaires, I'agressivité et un facteur d’ogition a

étre guidé,... Le logiciel DYNASIM contient un pamprenant les caractéristiques francaises. Le klgici
AIMSUN NG intéegre des caractéristiques par défalées sur des cas espagnols, londoniens et suisse.
Elles sont modifiables par l'utilisateur

Le nombre de déplacements

La demande en déplacements est prise en compteymsteme de matrice origine-destination évoluant
selon la période de la journée pour chacun desstgpevehicules définis. Il est donc indispensalgle d
connaitre cette demande sur la période impartiehaix de I'utilisateur. Cette demande doit étnetmee
dans le modeéle en nombre d’origine-destination,srégalement schématisée pour ses points d’injection
sur le réseau. Avec AIMSUN NG, une matrice de daefeansue d’un modele réalisé sous EMME/2 est
facilement adaptable. Les données de demandeesoptus difficiles a obtenir et sont souvent sajétt
recalage, du fait qu’elles sont souvent des donregsstituées (typiqguement issues d’un modeéle ahacr

Dans AIMSUN NG il est également possible d’injeales véhicules dans le modéle en donnant les flux
aux point d’entrée et les pourcentages des mouvisn@irnant a chaque intersection.
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Des lois régissent les interactions entre les wiffts objets (routes, veéhicules, intersections, ell@s
concernent :

Les lois reprises par les algorithmes des logidelsnicro simulation concernent :

- l'injection stochastique des véhicules sur leagsa partir des flux de génération

- les lois de poursuite des véhicules

- les lois de changement de voies et la localisat®zones de sensibilité différente a I'approche

des intersections, la prise en compte des ligreeschks et de la visibilité,

- les lois d’insertion dans une intersection

- les lois d’affectation en itinéraires
Les paramétres sont multiples et dépendent beauhwoiqmiciel et des algorithmes mis en place. Ces
parametres sont les plus délicats a fixer et semantemblablement les premiers corrigés en phase d
calage.

Au cours de la constitution du modele, certaines @@actéristiques ou certains des parametrestént é
évalués par des méthodes plus ou complexes fappel a des données d'observation censées pouvoir
étre reproduites. Une fois le modeéle constituésilimpératif de caler 'ensemble, et cela graaa panel

de données d’observation de différents types, @dirs’assurer du juste fonctionnement du modele. Ces
données témoin permettent I'ajustement de paramstnavent définis grossiérement ou par défauthgui
peuvent étre utilisés sans vérification. Les dosnéleservées peuvent servir au calage de plusieurs
parametres différents.

- calage des attributs de réseau :
o temps de parcours (calage des vitesses, par eXemple
0 débit a saturation aux intersection renseignéemparvement tournant (calage des vitesses
limites des tournants, les pourcentages de towsnpat exemple),
o proportions de changement de voie (calage desndestades zones d’approches des
intersection utilisées par les lois de changemeriil@), ...

- calage des parametres du parc :

o temps de parcours (calage des vitesses, accéltgnpsioexemple),

0 Vvitesse observée (calage des vitesses, acceélénasioaxemple),

o longueur des files d’attente (calage des distanoésr-véhiculaires minimales, par
exemple),

0 débit a saturation des rampes d'accés (calage eepst maximum pour un cédez le
passage par exemple)

o le taux d'utilisation d’'une nouvelle route ou dédioa (calage des parameétres de résistance
aux conseils de guidage, par exemple),...

- calage de la demande :
o l'utilisation d’'un itinéraire (calage de la matrioggine-destination, par exemple),
o les mouvements tournants (calage des flux d’engtdes proportions),
o0 saturation (calage de la demande, par exemple),
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0 enquétes origine-destination et données de coufjcatage de la demande, par
exemple),...

- calage des parametres des lois de comportement :

o répartition du trafic sur les voies (calage desapatres de sensibilité de I'algorithme de la
loi de changement de file, par exemple),

o répartition du trafic sur les itinéraires (calages gparametres de sensibilité et choix de la
loi du choix d’itinéraire, par exemple),

o les difféerences de vitesses (calage des parametserskibilité de la loi de poursuite, par
exemple),

o I'évolution des temps de parcours selon le jouréeat du réseau (calage des parametres
seuil et choix du type d’affectation, prédictive r@active, par exemple),...

- calage de parameétres globaux du systeme :
o longueur de files d’attente (calage des temps @e&igh au stop, par exemple), ...

Cette liste, sans étre exhaustive, permet d’ikusie type de données d’observation dont il esdé ate
disposer. Il est conseillé de faire un calibrage wu échantillon varié de données représentatives d
maximum de phénomeénes reconstitués par le modelguCmplique la mise a disposition de beaucoup
de données.

Une fois les parametres ajustés grace a l'utibsatle données observées, il est utile d’améliaer |
modélisation et de vérifier que les données maoéigdisont proches des données observées qui n®nt pa
servi au travail de calage, le tout permettantaessirer de la finesse du calage et du pouvoirigtigdu
modele.

Or la validité du modéle ne peut étre réalisée goidition de disposer d’un grand nombre de données
de bonne qualité. Ce qui n'est pas sans posergmahlétant donné les difficultés rencontrées par le
exploitants sur le recueil des données, en quaegttigh qualité (probleme de fiabilité des mesures.,

De plus, elles doivent étre variées, mesures dit, dightemps de parcours, de débit en section nteiet
aux intersections, de taux d’occupation, de vitesse

Ainsi, une grande vigilance devra étre observéataate mise en ceuvre d’une micro-simulation aur |
constitution de ces données. Le temps nécesskaregaisition de ces données est une part impatdat
travail de microsimulation de trafic.
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3 Présentation du logiciel AAMSUN NG

Le logiciel AIMSUN NG est commercialisé par la s&éi T.S.S. basée a Barcelone. Le simulateur a été
développé a I'Université Polytechniqgue de Catalodoee fois le simulateur développé et paramétré
(validation de modéeles tels que celui de Lausarom & fonctionnement a été entierement simulé sous
GETRAM/AIMSUNY), les développements se sont portés sur l'intiégratinterfaces de plus en plus
ergonomiques et intéressantes. De nouvelles versierncessent de venir enrichir les possibilitésale
logiciel, commercialisé par une petite entreprigaatiniqgue, munie d’'une équipe support disponible et
réactive.

La taille du réseau codifié peut étre illimitée.

Le systeme d’exploitation peut étre indifferemmi@t ou Unix.

Grace a ses fonctionnalités de programmation deulasdxternes, la compatibilité du logiciel
avec d'autres applications est possible

Un module de transfert des données EMME/2 — AIMSWUBI est fourni.

D’autres interphases sont fournies telles que aleec le logiciel TRANSYT, SCATS et

UTOPIA. La programmation en Cet PYTHON implément@ns le logiciel permet aux

utilisateurs de développer des extensions facilitantégration d’'interfaces adaptatives par
exemple avec un systéme de gestion du traficrepgeéel.

» De plus, tous les paramétres sont accessiblesieepeétre modifiés par I'utilisateur.

Y VvV Y V VY

Les lois paramétrées par défaut disponibles dalegjigiel sont les suivantes :

- loi de poursuite des véhicules GIPPS

- stratégie de changement de voie via notammeugfmition de trois secteurs d’approche des
intersections, prise en compte des lignes blanctes]a visibilité et de I'agressivité des
conducteurs.

- affectation prédictive ou réactive sur itinérairavec simulation en pourcentages de flux aux
intersections ou par matrice origine-destination

- algorithme du calcul de moindre colt selon lel gErameétre temps, ou distance, ou avec une
fonction de colt binomial, proportionnelle, logt,Logit ou définie par 'utilisateur

- injection stochastique des véhicules sur le iésgaartir des flux de génération avec des temps
d’arrivées suivant une loi exponentielle, uniformermale ou constante

- lois d'insertion dans une intersection avec guok& de modéliser les rond-points

La simulation de trafic peut étre réalisée pouradpire des situations urbaines, et/ou interurbdiee
parc peut étre défini selon les données de I'atdigr (mais contient également un parc par déftut)
permet de prendre en considération les transpartsommun, les piétons, les véhicules commerciaux.
Tout un réseau de transport en commun peut éseeprcompte. L'interaction de la circulation aves |
piétons est également intégrée. Il est égalemessiipe de prendre en compte les actions suivantes :

la priorité aux transports en commun

la régulation d’acces

les feux coordonnés

les feux adaptatifs

! Ancien nom du logiciel, avant les développemepstipermis la constitution d’un seul logiciel igtént simulateur et
interphase graphique.
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la ges

les vo

tion des incidents

ies réservées

les détecteurs de véhicules

le contréle d’acces a des zones

les panneaux a messages variables
le guidage statique et dynamique

le péage électronique
les mesures de réduction de vitesse

DOMAINE

CLIENT

PROJET

COMMENTAIRE

Gestion de trafic

Communauté urbaine d
Milan

&ystéme intégré pour la simulation, validation et
gestion stratégique de la mobilité urbaine

Interphase TRANSYT

Gestion de trafic

Ville de Frankfurt et
autres.

Gestion stratégique intermodale

Environnement intégré pour |
gestion on/off line

[

Gestion de trafic

Minnesota DOT

Régulation d’acaes routes 135W, 1169 et 194

Evaluation du systéme
MnDoT adaptative Metering

Plan de gestion du trafic pour une avenue en

Gestion de trafic| CalTrans Alameda aux US Interphase EMME/2
Hertogenbosch Conception d’'un nouveau systeme UTOPIA de

Gestion de trafic 0genvo gestion des feux a cause d’'un aménagement Interphase UTOPIA
municipalite d’infrastructure

Aménagements e%l AS. [talie Projet d'infrastructure autoroutiére et évaluatiten

Gestion de trafic

PGT

Régulation de
feux et réseau T(

Communauté urbaine d
CTel-Aviv

%ystéme de priorité aux transports en commun

Développement d’extension
API pour le contréle adaptati
et la priorité aux bus

Régulation de
feux et réseau T(

LProjet Supertram, Leed

Mesures depriorité aux trams a Sheffield en
%rande-Bretagne

Développement d’extension
API pour la priorité aux bus

Gestion de trafic

Communauté urbaine d

%onctionnement des voies réservées aux bus

Santiago
PGT Servei Catala del PGT pour gestion du flux de poids lourds d’'un | Développement d’extension
Transit tunnel (Viehla, Espagne) API pour le contréle adaptati

Fonctionnement

Simulation dynamique du trafic pour le second

q une 2008 Jeux Olympiques périphérique de Pékin
infrastructure
Etude Evaluation des émissions de gaz toxiques dues au

environnemental

| Ministére des transport

Ptrafic (Auckland)

Etude de péage

Concor Concessionn

aAnealyse de capacité a une station de péage

Sécurité routiére

Swiss Federals Road
Authority

Mesures de sécurité pour le tunnel transalpine d

eDéveloppement d’extension

San Bernardino et Gotthard (Suisse)

API
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4 Etude de cas

Cette présentation de criteres de choix d’un insgsinent dans la micro-simulation et d’'un logiaiedté
nourrie de notre expérience propre. Lors de nam@dtion sur le logiciel, nous avons pu I'expériteen

sur des cas d'école. Cette partie du rapport visendre compte de nos premiéres impressions sur
I'utilisation du logiciel.

Le rendu de notre premier estimatif de la fonctadité@ du logiciel est guidé par les résultats d’'une
enquéte qui a été réalisée dans le cadre du MBOYRTEST. Cette enquéte a permis d'établir un
canevas de criteres importants aux yeux des mat#lis interrogés relatifs aux propriétés des ielgic
de micro-simulation.

Importance of model properties

Definition of standard methods

Limited need for data
acquisition

Short lead time before use

Easy integration with other,
databases and GIS

High cost-effectiveness
Possibility to run on a PC

Provision of guidelines for use

Models validated with real world
data

User-definition of key
parameters possible

Provision of default values fo

key parameters ‘ ‘

56%

57%

65%

67%

71%

73%

88%

93%

98%

100%

0% 10% 20%

30%

40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

(extrait de “Review of Micro-Simulation Models” SIRAEST Project Delivrable D3)

Existence de parameétres par défaut

Le logiciel est fourni avec des valeurs par défaut

Acces au parametrage

Les parametres peuvent étre changés par I'utilisatee systeme est ouvert, il ne nous est pas appar

comme une boite noire.

2 Simulation Modelling Applied to Road Transport Epean Scheme Tests
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Réalisation de modélisations approuvées

Le logiciel a déja servi et les modeéles constraits été validés pour diverses situations. Il noutéa
présenté comme ayant fait ses preuves. En revaagbene expérience francaise n'a été menée, agequi
nous permet pas de récupérer certaines valeles tgle celles relative au parc automobile.

Documentation technique

Les documentations sont bien détaillées, mais eoringlais. La formation dispensée par I'entrepriae
des études de cas et des polycopiés a été treBgoéndl nous est apparu envisageable de mener un
modélisation de gestion de trafic a I'échelle d’wilee aprés seulement une semaine de formation. La
société a mis en place un systeme de forum daidig's, dans lequel est trés impliqué également le
support technique de TSS.

Mise en ceuvre sous PC
Le logiciel peut étre utilisé avec un PC, et 'eonnement est trés convivial. L’'ergonomie nous ango
entiére satisfaction avec la version AIMSUN NG

Rapport colt/efficacité
Il nous est difficile a notre niveau d’utilisatiahestimer un avis sur le rapport codt/efficacité.

Intégration d’'autres bases de données, de SiGaeités modeles

Le logiciel permet lintégration trés facilement dmse de données, de systémes d’information
géographique et les résultats d’autres logiciels.fahctionnement combiné avec d’autres logiciel est
possible et des extensions peuvent étre programn@esysteme SIG intégré au logiciel est trés
fonctionnel. Il est aisé de codifier les objetsleesysteme de couches de dessin nous a donnéeentier
satisfaction. Les bases de données sont importablesportables trés facilement. Les liens vers QDB
sont possibles.

Temps limité de prise en main
Le temps de prise en main avant une premiéreattdis nous est apparu relativement raisonnable.

Existence de méthodes standards préconisées
Et enfin, il existe des méthodes standards de risadién et de calibrage préconisées.

5 Exemple d’appropriation d’un logiciel

Le choix du C.E.T.E. dans son investissement enéfigadion dynamique et microscopique s’est porté
sur le logiciel AIMSUN NG principalement du fait ga compatibilité avec le logiciel EMME/2 utilisé
au C.E.T.E. pour les simulations statiques. Suigefarmation, les bases du fonctionnement combtes
deux logiciels avaient été assimilées. Cependas, formateurs, spécialistes de leur seul logiciel,
n'avaient pas encore eu a mettre en ceuvre |'uibisaombinée des deux logiciels.

Ce travail de constitution d’'une interface a perams réelle assimilation de la formation sur ladj de
micro-simulation, mais également une appropriaties potentialités du logiciel pour nos besoins. Le
logiciel n’est que la boite a outil du modélisatewant de se lancer dans une construction, le goma
modélisateur » doit savoir ce qu’il a dans sa baeir un plan, tenir compte des contraintes. Au

% La précédente version (GETRAM/AIMSUN) était mofosctionnelle
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C.E.T.E. Méditerranée, nous n'‘avons pas encoreepmsr I'exercice de construction avec le logiciel
AIMSUN NG, mais nous avons pris connaissance deassibilités, veérifier 'adéquation a nos besoins.
De plus, nous avons réfléchi a une démarche dliatiég de ce logiciel dans nos études de modéisati
Cette réflexion, nous a conduit, par exemple, d@ser une méthodologie d’'interface entre nos deux
logiciels de simulations en milieu urbain : EMMERAIMNSUN NG.

L’approche micro-simulation que permet le logiddMSUN NG peut venir en complément de la vision
macroscopique du logiciel EMME/2. La démarche corabt I'approche dynamique a l'approche
analytique permet, en effet, de satisfaire auxendgs de prise en considération de la géometniéshau
et de I'évolution des conditions de circulationcurs de la journée, ainsi qu'aux exigences d’'émeil
global entre la demande et I'offre de transporttrédment dit, cette approche combinée offre leslouti
d’analyse de la congestion.

Caractéristiques informatiques :

Le logiciel EMME/2 est commercialisé paes Conseillers INRO Consultants Inc., le logicdMSUN

NG par TSS-Transport Simulation Systems. Le CETE Méditefreaposséde des licences des deux
logiciels. L'interface dont il est question danstegrésentation a été développée par TSS, de raanie
utiliser AIMSUN NGde fagon complémentaire 8 EMME/2.

Elaboration d’'une modélisation dynamique, a padtune modélisation EMME/2, afin
d’analyser la congestion automobile.

La méthodologie qui est proposée s’inspire de aalgue par TSS qui a été expérimentée sur plssieur
études, dont celle de l'autoroute de Llobregat ac@ane. L'interface EMME/2-AIMSUN NGavec
laquelle nous proposons de traiter la modélisadimihe. congestion, consiste & combiner les apprabdes
ces deux logiciels. La méthode de transfert de éesest explicite mais pas automatique.

Les composants nécessaires a la micro-simulatioinles suivants :

- représentation géomeétrique et description détailles intersections,

- schéma de mobilité temporelle (flux de trafic pemels aux sections d’entrée, matrices OD par
intervalles de temps)

- parameétres de comportement des véhicules (@itlreomportement des personnes, variété du
parc roulant, caractéristiques des files d’'attente...

Ainsi, un descriptif précis de I'infrastructure tudier dans le cadre de la micro-simulation congpééta
description trop macroscopique contenue dans leefaabus EMME/2. Cette description implique que
soient renseignés la topologie du réseau, ainsiaguplans de feu. Les fichiers contenant la dpsori
géométrique de linfrastructure, tels que les .gefmettront une bonne représentation, la pluseréell
possible. AIMSUN étant un outil d’évaluation desSI$ystémes prend en considération un large pasel de
outils de gestions de la circulation, tels queféas< de circulation. A défaut de ces renseignemedats
modélisateur élaborera des hypothéses de fonctioemeet de gestion du réseau.
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La demande qui sera affectée sur le réseau sexa desl’affectation macroscopique, adaptée a lézhe
locale de la simulation dynamique. La déformatiemporelle sera réalisée selon les comptages heraire
disponibles, a défaut d’avoir une modélisation rascopique calée pour différentes périodes de la
journée.

K|
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Il existe des parameétres par défaut permettanintéer la variété de comportements des véhiculesisD
la mesure ou des enquétes locales ou des valepisiqeras adaptées a la situation locale pourraet ét
recueillies, ces parameétres seront utilement méexdifi

Une modélisation existant déja sous EMME/2, la détrasera la suivarite

- codificationdu réseau, compatible du point de vue des polggniérations avec les centroides de
la modélisation macroscopique
- mise a jour des parametres de comportement dhesues
- mise a jour du modele EMME/2 avec les configaraide réseaux identiques a celle codifiées
sous AIMSUN NG
- création de la matrice demande réduite a la dé#tade « micro » sous EMME/2
- importation et segmentation temporelle de ceti&rioce avant simulation dynamique sous
AIMSUN NG
La simulation réalisée sous AIMSUN N@it appel a une génération de trafic sous formendtrice OD
selon un modeéle ayant une répartition uniforme. kébkicules suivent alors litinéraire qui permet
d’atteindre leur destination selon le plus coutrain en codt en respectant les conditions de aitioul
du moment. Cet itinéraire est réévalué tout au ldeda progression du véhicule. La distribution des
véhicules sur les itinéraires n'est pas réalisétaden a avoir I'atteinte d'un équilibre comme eaamo-
simulation, mais par des lois statistiques défipisl|'utilisateur. Les véhicules sont affectéslesrvoies
selon les lois de Poursuite et de changement @ergepectant les modeles empiriques GIPPS.

Outre l'influence de l'estimation des matrices AB,calibrage pour une telle simulation devra tenir
compte de l'influence de différents types de pataese

- parametres globaux :
o relatifs aux véhicules (ex : longueur, facteur dgmtation de la vitesse limite)
relatifs aux comportements des personnes (ex :del@péaction)
relatifs aux file d’attente (ex : vitesse de regyis
relatifs aux lois de poursuite (ex : distance) ectisn courante et en entrecroisement
relatifs aux lois de dépassement (ex : seuil dseis#ité avant dépassement)
relatifs aux lois de choix d'itinéraire (choix delbi et de ses paramétres)

O O O 0o O

“ Dans le cas contraire, la codification du résems §EDI aurait été transférée sous EMME/2, posuia faire tout le travail
de modélisation macroscopique.
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o relatifs a la temporalité et aux nombres d’expéntatons

- parametres de section :
0 en section courante (ex : vitesse limite en sectiistances des zones de changement de
voie, fonction de co(t)
0 aux entrecroisements (ex : vitesse limite, distateceisibilité, plan de feu)
0 aux poles de génération (ex : pourcentages auxexanms)

Le calage sera réalisé afin de permettre de retrdeg comptages complémentaires disponibles par vo
et mouvement, ainsi que les analyses d’itinérag®ses de la macro simulation.

Exemple d’exploitation des résultats de la micnongiation comme aide a la prospective

Les simulations dynamiques que permettra cetteoahprcombinée macro et micro pourront étre utiisée
pour tester la configuration de l'infrastructuréé&ude, ainsi que du mode de gestion de circulatjoi

lui sera attaché. Aprés définition de scénariovaiée a tester, des indicateurs de fonctionnenaent
voirie seront produits, semblables & ceux des étadtrieures.
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